LUCRAREA Nr. 2

CALCULUL EXPRESIILOR NUMERICE

1. Scopul lucrarii

Lucrarea are ca scop insusirea, de catre studenti, a modului de lucru cu
produsul program Mathcad, pentru calculul expresiilor numerice.

2. Notiuni teoretice

La deschiderea programului Mathcad, modul de lucru Aufomatic este
implicit (cuvantul Auto apare in linia de stare). In acest caz, rezultatele
numerice sau graficele, din documentul de lucru, sunt actualizate si afigate
imediat. Totodatd, dacd documentul de lucru contine un volum marit de
calcule este necesar un interval de timp pentru actualizarea rezultatelor.

Dacéd modul de lucru este manual, in linia de stare va apare cuvéntul
Calc F9. Pentru a reveni la modul de calcul Automatic se marcheaza
Automatic Calculation din meniul Tools.

Unele ecuatii necesitd un timp mai lung de calcul deoarece contin
evaludri repetate sau un algoritmul de rezolvat mai complicat. intreruperea
procesului de calcul se face prin apasarea tastei [Esc]. Reluarea calculului
pentru ecuatia respectiva se face prin comanda Calculate > Calculate Now
din meniul Tools sau prin tastarea [F9]. Recalcularea, pentru intreg
documentul de lucru, se face prin tastarea [Ctrl][F9].

Calculul expresiilor numerice se poate efectua prin utilizarea
operatorilor continuti in instrumentul Calculator, din bara de instrumente
Math. Dupa scrierea expresiilor numerice, acestea vor fi calculate prin
apasarea tastei =.

2.1. Instrumentul Calculator contine operatori si functii utilizate in
evaluarea expresiilor numerice §i analitice. Pentru deschiderea

instrumentului Calculator se apasa butonul din bara de instrumente
Math (1), sau se activeaza comanda View > Toolbars > Calculator din
meniuri (Fig. 1).
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[ Mathcad - [Untitled:1]

<

Zoom...

D - 5 & I - o
Ruler v Formatting
[omal o s par B
] 2 Controls
B84 B s and Fooer. .
v Resources
Regions
spvctatirs .
1 Graph
Refresh Cirl+R

Matrix
Evaluation
Calculus

EBoolean

Programming

Greek
Symbolic

Show or hide the calculator toolbar

Madifier

| File Edit {500 Insert Format Tools Symbolics Window Help

Fig. 1 Instrumentul Calculator

Operatorii continuti n instrumentul Calculator sunt prezentati in tabel:

Calculator Simbol Semnificatie Tastatura
n! Factorial !
i Unitate imaginara li
Ix| Valoare absoluta |
\/_ Ridicina patrati \
sin cos tan In log o Radacme:lde ordin [CtrI]\
nboi I T X Baza logaritmului
\ e | e"x
Pl + () e natura
y A

T 78 9 / X Exponent .

\ . pl[Ctrl]g sau
N4 5 B X T pi () [Ctrl)[Shift]p
- 1 2 3 + ' . .

11— Numar mixt [Ctr1][Shift]+

= |:| —_ = 1

+ Adunare +
- Scadere -
X Inmultire *
+ Impartire in linie [Ctrl]/
/ Impartire /
= Definire

Evaluare =
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2.2. Formatul de afisare al rezultatelor numerice

Pentru modificarea formatului de afisare al rezultatelor numerice se
activeaza comanda Result din meniul Format. Ca urmare, rezulta o fereastra
de dialog care contine optiunile de setare a formatului rezultatelor (Fig. 2).

Result Format Result Format

Mumber Format | Display Options || Unit Display || Telerance Mumber Format | Display Options || Unit Display || Telerance

Number of decimal places |3 = Number of decimal places

[] Show trailing zeros

[ Shew =xponerts in enginesring
format

Exponential threshold E] E

[ ok ][ cancel ][ Hen | [ ok ][ cencal |[  Heip

Fig. 2 Formatul rezultatelor de calcul

2.3. Functii proprii si functii definite de utilizator in Mathcad

Pentru calculul unor expresii este necesara utilizarea anumitor functii
matematice cunoscute. Inserarea acestor functii se face prin comanda /nsert
> [Insert Function. Ca urmare a acestei comenzi, va apare o fereastra de
dialog care contine numele tuturor functiilor definite de produsul Mathcad

(Fig. 3).

Insert Function El

Function Categon Function Hame

Besgel
Complex Mumbers =
Curve Fitting and Smoothing

Drata Analysiz

Differential Equation Salving
Espression Type

| acos(z)

Returns the angle (in radianz) whose cosine is 2. Principal walue for
complex 2.

@ [ Ok 1[ Insert ][ Cancel ]

Fig. 3 Inserarea functiilor definite de Mathcad

Cateva functii uzuale definite in Mathcad sunt prezentate in tabelul
urmator:
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Nr. Functia Semnificatia
crt.
1 [Functiile sin(z) Sinus
trigonometrice  [cos(z) Cosinus
tan(z) Tangenta
csc(z) Cosecanta
sec(z) Secanta
cot(z) Cotangenta
2 [Functii exp(z) Functia exponentiald
logaritmice si  [In(z) Logaritmul natural
exponentiale log(z) Logaritmul zecimal
3 |Functii de linterp(vx,vy,x) [Valorile de interpolare liniara ale
interpolare vectorului x, pentru vectorii de
date vx si vy, de aceeasi
dimensiune
interp(vs, vx, vy,|Valorile de interpolare ale lui x
X) pentru coeficientii vectorului vs si
datele initiale vx §i vy.
Coeficientul vectorului vs poate fi
una dintre iesirile urmétoare:
cspline, Ispline, pspline, bspline,
loess, or regress
4 [Transformate  [fft(v) Transformata Fourier a
Fourier elementelor vectorului real v
ifft(v) Transformarea inversa a functiei
fft(v)
cfft(v) Transformata Fourier a
elementelor vectorului complex v
icfft(v) Transformarea inversa a functiei
cfft(v)
5 [Functia eroare ferf(x) Functia eroare
erfc(x) Functia eroare complementara
6 [Functii de Re(z) Partea reald a numarului complex
trunchiere si V4
rotunjire Im(z) Partea imaginara a numarului
complex z
arg(z) Daci z = r-e"’ rezultatul functiei
este 0
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mod(X,y) Restul mpartirii lui x lay, cu
semnul lui x
angle(x,y) Unghiul in radiani dintre axa OX

si segmentul OP, unde P este
unctul de coordonate (X,y)

floor(x) Cel mai mare intreg n mai mic sau|
egal cu x (x — real)
ceil(x) Cel mai mic Intreg n mai mare sau|

egal cu x, (x —real)

in plus, programul Mathcad prezinti facilitatea ci permite definirea de
catre utilizator a unor functii particulare care trebuie sa respecte sintaxa:

unde:

>

>
>
>

Nume_functie(argl,arg2,...):=expresie

Nume_functie, reprezintd identificatorul noii functii definite de
utilizator;

argl,arg?,... sunt argumentele functiei separate de "," ;

semnul := se obtine prin tastarea semnului ":" ;

expresie, reprezinta noua functie ce poate fi de tipul scalar, vectorial,
matriceal.

Toate variabilele utilizate la scrierea expresiei trebuie sa fi fost definite
anterior in spatiul Mathcad, sau sa fie parti ale listei de argumente. in cazul
in care o variabila din expresie nu satisface aceste conditii, ea va fi marcata
cu rosu, ca fiind nedefinitd. Dupa definirea unei functii evaluarea ei nu se
realizeazd imediat, ci doar in momentul utilizdrii ulterioare in spatiul
Mathcad.

3. Chestiuni de studiat

Sa se calculeze urmatoarele expresii matematice iar rezultatele sa se
afiseze cu o precizie de 6 zecimale (urmarindu-se obtinerea valorilor
indicate):

1)(
2)(
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3) sin(3) + sin(4) + sin(5)
cos(3) + cos(4) + cos(5)

B n((o0) + ln(ﬁ t24 3’/1_0) = 3.967057

=1.157821

3 5
5) o+ & ~Y/20 = 30.17798
—In(20) + © + 1
V2+43
6) log(%oz) sm( 5} lo (L}cos (2%) =—4.16002

L 1
7) . 3 3]
asin\ 2 + acos\ 2 = 1.570796

g)  log(81) + log(12) - log(ZSin(lS)) - log(ZSin(lz)) =3.37526

3
log(5!) +
9) loeh * e _ 4566355

10) A :=sin(1) + sin(2) — sin(3) + sin(4) — sin(5)

B :=(cos(1) + cos(2) — cos(3) + cos(4)) — cos(5)
(3) (5l ) o3)
C:=sin| — | + sin| — | + sin| — | + sin| —
3 5 4 6
(5)reol3)r i) 3]
D:=cos| — | + cos| — | + cos| — | + cos| —
3 5 4 6

Pentru variabilele notate A, B, C, D sa se calculeze expresiile:
mm(A2 B2 C2 D ) + ma)iA2 B2 C2 D ) = 8.338057

min(A,B,C,D) + maxA,B,C,D) = 3.058991
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4. Modul de lucru

Se deschide instrumentul Calculator, din bara de instrumente Math, se
construiesc expresiile matematice, prin utilizarea butoanelor cuprinse in
acest instrument, iar pentru efectuarea calculelor si afisarea rezultatelor se
actioneaza tasta =. Aceastd modalitate este posibild dacd modul de calcul
Automatic Calculation este activ (din meniul Tools, comanda Calculate).

Pentru setarea formatului de afisare al rezultatelor numerice se va
proceda conform indicatiilor de la §2.2, prin utilizarea comenzii Result, din
meniul Format.

5. Continutul referatului

Referatul trebuie sa contina:
» Titlul si scopul lucrarii
» Notiuni teoretice
»  Chestiuni de studiat
» Rezultatele obtinute si observatii personale.
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